
BUNDLES AND SYNTACTIC ANALYSIS 

D o r o t h e e  Re i m ~un  

Z e n t r a l t n s t i t u t  f~Lr S p r a c h w t s s e n s c h a f t  AdW DDR, B e r l i n  

S y n t a c t i c  a n a l y s i s  - i n  o u r  t e r m s  - means  t o  c o n s t r u c t  

a d e s c r i p t i o n  o f  t h e  s y n t a c t i c  s t r u c t u r e s  o f  a g i v e n  s e n t e n c e ,  

s t a r t i n g  f r o m  a f o r m a l  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  s y n t a c t i c  f e a t u r e s  

o f  . t h e  w o r d f o ~  ( t h e  - r e s u l t  o f  a p r e c e d i n g  w o r d f o r m  a n e . l y s l s ) .  

The  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  s y n t a c t i c  s t r u c t u r e  a s  w e l l  a s  t h e  

f o r m a l  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  word fo~ms  h a v e  t o  f o l l o w  a c e r t a i n  

m o d e l ,  i n  o u r  c a s e  t h e  D e p e n d e n c y  Gre~nme~ b y  ~ N Z E  ( 1 9 7 5 ) o  

A c e n t r a l  p o i n t  o f  t h e  m o d e l  - i n  r e s p e c t  4o a n a l y s i s  

- e r e  t h e  s o - c a l l e d  b u n d l e s .  T h e y  r e p r e s e n t  t h e  n e c e s s a r y  

s y n t a c t i c  k n o w l e d g e  o f  a l a n g u a g e  w h i c h  i s  t h e  b a s e  f o r  a n a l -  

y s i ~  s e n t e n c e s  o f  t h i s  l e ~ g u a g e .  The b u n d l e s  ere p a r t s  o f  

t r e e s  i n  a v e r y  g e n e r a l i z e d  f o r m .  I f  
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i s  a b u n d l e ,  t h e n  i t  m e a n s ,  t h a t  t h e r e  a r e  c o n d i t i o n s  f o r  t h e  

n o d e s  NO, N 1 ,  N2,  N 3 ,  t h a t  t h e r e  a r e  r e l a t i o n s  b e t w e e n  t h e  • 

n o d e s  e x p r e s s e d  b y  t h e  e d s e s  a n d  t h e i r  m a r k i n g s  R 1 , ~ ,  R 3 

a n d  t h a t  t h e r e  i s  some o r d e r  c o n d i t i o n  f o r  t h e  n o d e s ,  i n  t h e  

e x a m p l e  1; 1 N 2 N O N 3 .  F o l l o w i n g  t h e  m o d e l ,  t h e s e  b u n d l e s  g i v e  

u s  a h i g h  m e a s u r e  o f  s u r e t y ,  f o r  t h e  a n a l y s i s .  
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The b u n d l e s  a r e  s t o r e d  i n  t h e  s y s t e m  i n  a v e r y  c o n c e n t r -  

a t e d  f o r m .  F o r  e x a m p l e  f o r  a noun  g r o u p  w i t h  a n o u n  l i k e  " t a b -  

l e "  a t  t h e  t o p  t h e r e  i s  o n l y  one  b u d l e  w i t h  a l l  p o s s i b l e  

f a c u l t a t i v e  n o d e s .  So we h a v e  i n  a b u n d l e  i n f o r m a t i o n s  a b o u t  

t h e  mode o f  o c c u r r e n c e  o f  a n o d e ,  i . e .  i f  a n o d e  i s  o b l i g a t o r y ,  

f a c u l t a t i v e  e t c .  

The b u n d l e s  s e r v e  a l s o  a s  d e s c r i p t i o n  f o r  t h e  d o m i n a n c e  

b e h a v i o u r  o f  w o r d f o r m s  ( o n e  p a r t  o f  t h e  f o r m a l  d e s c r i p t i o n  

o f  t h e i r  f e a t u r e s ) ,  t h u s  we h a v e  a s t r o n g  c o n n e c t i o n  b e t w e e n  

a b u n d l e  and  a w o r d f o r m w h i c h  c a n " s t a n d "  a t  t h e  t o p  o f  t h e  

b u n d l e .  F o r  t h i s  p u r p o s e  ~he b u n d l e s  h a v e  a s p e c i a l  e x t e r n a l  

s h a p e  f o r  l i n g u i s t i c  w o r k .  F o r  i n s t a n c e ,  a f i n i t e  v e r b  f o r m  

o f  t h e  German v e r b  S s c h r e i b e n "  h a s  s e v e r a l  b u n d l e s  i n  i t s  

d o m i n a n c e  c o m p o n e n t ,  one  o f  t h e s e  i s  

FIN (ACT°A 0BJ3fA (PAT ~ DAS) °) 

FIN - m e a n s ,  t h a t  t h e  t o p  i s  a f i n i t e  v e r b  f o r m  

ACT ° - t h e r e  mus t  be  a n  a c t o r  ( s u b j e c t )  

OBJ3 f - t h e r e  c a n  be  an  i n d i r e c t  o b j e c t  

( P A T A  DAS) ° -  t h e r e  mue__~t be  a d i r e c t  o b j e c t ,  

e i t h e r  i n  t h e  f o r m  o f  a n o u n  g r o u p  i n  

" t h e  a c c u s a t i v e  c a s e  (PAT) o r  a s  a s u b -  

• o r d i n a t e  c l a u s e  w i t h  t h e  c o n j u n c t i o n  

"dase" (DAS) 

Free modifications llke local and temporal circumstances 

are possible as well. 

Of course, in the syntactic analysis system the bundles 

h a v e  a n o t h e r  s h a p e  a n d ~ t h e y  c o n t a i n  more  l n f o r m a t i o n e  

T h e r e  a r e  two p o s s i b i l i t i e s  t o  u s e  t h e  b u n d l e s  f o r  s y n -  

t a c t i c  a n a l y s i s ,  t h e  f i r s t  one  i s  t o  u s e  them a s  p r o p e r  r u l e s ,  

t h e  e e c o ~  one  i s  t o  u s e  o t h e r  m e t h o d s ,  b u t  t o  h a v e  t h e  b u n d l -  

e s  a s  s y n t a c t i c  k n o w l e d g e  i n  t h e  back@round .  The f i r s t  p o s s i b -  

i l i t y  i s  o u t l i n e d  i n  my d i s s e r t a t i o n  (AROLD 1976) a s  a s t r o n g  
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bot tom-up  and m u l t i p l e - p a t h  a n a l y s £ 8 .  But f o r  a working 

sys tem we i n t e n d  t o  f o l l o w  t h e  second way. 

I n  t h e  pape r  a s h o r t  summary o f  t he  sys tem w i l l  be g i v e n .  

The s y n t a c t i c  a n a l y s t s ,  o f  a s e n t e n c e  ~£ven by t h e  fo rmal  d e -  

s c r i p t i o n  o f  t h e  s y n t a c t i c  f e a t u r e s  o f  t h e  wordforms iS  made 

by t h r e e  s t e p s .  These t h r e e  s t e p s  d i f f e r  one f rom t h e  o t h e r  

by d ~ f f e r e n t  methods .  

I n  t he  f i r s t  s t e p  an nau~nented  t r a n s i t i o n  ne twork  n 

(ATe) i s  used  t o  c o n s t r u c t  a rough  s t r u c t u r e  o f  t h e  s e n t e n c e .  

The second s t e p  u s e s  t h e  bund le s  which  a r e  members o f  t he 

dominance component o f  t h e  wordforms t o  f i n d  out  s o - c a l l e d  

s u b o r d l n n t i o n  p o s s i b l l i t i e e .  The r e s u l t  o f  t h e  second s t e p  i s  

a l o o p - f r e e  ~ raph ,  which i s  t r a n s f o r m e d  dur£ng t h e  t h i r d  s t e p  

t o  a ~ a p h  c o n t u s i n g  t h e  dependency t r eem which desor£be  t h e  

s y n t a c t i c  s t r u c t u r e s  o f  t he  a n ~ y e e d  s e n t e n c e .  I n  t h e  t h i r d  

s t e p  the  c o n d i t i o n s  o f  t he  bund le s  ( o b l i g a t o r 7  and f a c u l t a t i v e  

nodes  e t c . )  a r e  used  as w e l l  as t h e  cond l t tonm com£n~ from 

t h e  shape o f  t h e  r e s u l t i n g  g r a p h .  

Up to  now we ~re  o n l y  a t  t h e  b e ~ n n ~ n g  o f  t h e  ~np lemen t -  

a t i o n  o f  t h e  sys t em.  3ome r e m a k e  about  t h e s e  problems am 

w e l l  as  about  t he  d i f f i c u l t i e s  t o  i n c l u d e  the  a n a l y s i s  o f  

c o o r d t n a t e d  s e n t e n c e s  w ~ l l  be made i n  t h e  p a p e r  t o o .  
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